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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka koSCenca (Austropotamobius palljpes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim I
obmo¢jem pri projektu ENGREEN. Konc¢no porocilo.
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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka kosCenca (Austropotamobius pallipes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim 1I
obmod&jem pri projektu ENGREEN. Kon¢no porodilo.
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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka ko3&enca (Austropotamobius palfipes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim 111
obmod&jem pri projektu ENGREEN. Koncno porocilo.

CILJI PROJEKTNE NALOGE

V skiadu s projektno nalogo so bile predvidene naslednje aktivnosti:

Ocena relativne velikosti populacije koSCaka, prisotnost in razsirjenost racje kuge ter tujerodnih
vrst rakov v reki Reki in pritokih ter predlagane varstvene aktivnosti oz. ohranitvene ukrepe za
izboljSanje stanja ohranjenosti populacije. Poda se tudi kvantifikacija vpliva teh predlaganih aktivnosti
oz. ukrepov na relativne velikosti populacije.

V primeru, da se potrdi, da je kos¢enec iz reke Reke izginil 0z. da populacije niso v ugodnem stanju
ohranjenosti, se v okviru te naloge predlaga varstvene aktivhosti oz. ohranitvene ukrepe za
izboljSanje stanja ohranjenosti populacije. Poda se tudi kvantifikacija vpliva teh predlaganih aktivnosti
oz. ukrepov na relativne velikosti populacije.

Opredeli se prisotnost in razsirjenost racje kuge v reki Reki in pritokih ter oceni njen potencialni
negativni vpliv na populacije kosCenca. V primeru potrditve te bolezni se predlaga strategija za
preprecevanje zajezitve in Sirjenja racje kuge.

Opredeli se prisotnost in razsirjenost tujerodnih vrst rakov v reki Reki in pritokih ter oceni
potencialni negativni vpliv na populacije kosCenca. V primeru potrditve prisotnosti tujerodnih vrst
rakov se predlaga strategija za preprecevanje zajezitve in Sirjenja invazivnih vrst.
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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka ko3¢enca (Austropotamobius pallipes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim v
obmocjem pri projektu ENGREEN. Koncno porocilo.

1. UVOD

Po pricevanjih je reka Reka v drugi polovici prejSnjega stoletja slovela po svojih poto&nih rakih.
Glede na posamezne ohranjene primerke so vecinoma lovili potoCnega raka jelSevca (Astacus
astacus). Druga vrsta, ki pa se pojavlja na tem obmocju pa je koSCenec (Austropotamobius palljpes).
Po slovenski zakonodaji so osebki obeh vrst zavarovani, ohranja pa se tudi njun habitat. Z vstopom
v EU pa je RS privzela tudi evropsko zakonodajo in za ko$¢enca morala opredeliti Natura 2000
obmodja. Torej obmodja, ki so namenjena posebnemu varstvu ko$¢enca. V poredju reke Reke so to
obmodje Zabice (SI3000222) in Reka (S13000223).

Tujerodne vrste potocnih rakov so v zadnjem Casu postale v Evropi pere¢ problem pri ohranjanju
tako domorodnih vrst potocnih rakov kot vodnih ekosistemov v celoti (Souty-Grosset in sod. 2006).
Na domorodne vrste, kot so koSCak (Austropotamobius torrentium), ko$Cenec in jelSevec imajo
tujerodne vrste neposredni negativni vpliv prek kompeticijskega izrivanja (Holdich in sod. 2009), Se
bolj perece pa je prenasanje bolezni, zlasti racje kuge (Edgerton in sod. 2002).

Za omejevanje Sirjenja tujerodnih vrst in omejevanje Skode je kljuéno zgodnje odkrivanje
populacijskih zametkov in hitro ukrepanje z eradikacijo (Lockwood in sod. 2007). Nacini omejevanja
tujerodnih populacij v kasnejsih invazivnih stopnjah so sicer mozni, a dokaj dragi in predvsem ne
omogocajo popolnega iztrebljenja, pa¢ pa le zmanjSevanje populacije, kar predstavlja nenehno
aktivnost in s tem vedji stalni financni vioZek (Aquiloni in sod. 2009).

Ceprav je Slovenija v primerjavi z zahodno evropskimi drzavami s tujerodnimi vrstami potoc¢nih
rakov Se dokaj nenaseljena drzava (Kouba in sod. 2014), pa je bilo v naravi ugotovljenih Ze pet vrst
tujerodnih potocnih rakov: signalni rak (Pacifastacus leniusculus), rdeceSkarjevec (Cherax
quadricarinatus), trnavec (Faxonius limosus), mocvirski Skarjar (Procambarus clarki)) in
ozkoSkarjevec (Pontastacus leptodactylus) (Govedi¢ in sod. 2015, Govedi¢ & Mili¢i¢ 2019, Govedic
2019).

V koncnem porocilu podajamo rezultate vzorcenj, ki smo jih izvedli v letu 2021 in 2022. ¢
Predstavljamo novo posodobljeno razsirjenost potocnih rakov in racje kuge v poredju reke Reke.

Za potoCnega raka vrste Austropotamobius palljpes uporabljamo izvirno ime ko&&enec, medtem ko
se v uradnih dokumentih uporablja ime primorski koscak. Taksonomska uvrstitev koséencev iz
Slovenije je Se vedno nejasna. Kljub zadnjim genetskim studijam (Pedraza-Lara in sod. 2010), ki nade
koSCence uvrStajo v A. italicus oziroma A. fulcisianus oziroma celo v podvrsto A. £ carsicus,
ohranjamo zaenkrat (za hamene tega porocila) tudi znanstveno poimenovanije A. pallipes in se sami
do taksonomske pripadnosti v tem porocilu ne opredeljujemo.
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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka kosc¢enca (Austropotamobius palljpes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim
obmodjem pri projektu ENGREEN. Konc¢no porocilo.

Slika 1: Kos¢enec iz potoka pri Zabic¢ah (10.8.2021, M. Govedic)
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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka kos¢enca (Austropotamobius pallipes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim VI
obmocjem pri projektu ENGREEN. Konéno porotilo.

2. METODE DELA

2.1 Raziskava razsirjenosti

Za metodo obracanja kamnov je klju¢no, da je v strugi zadosti velikih kamnov, ki predstavijajo
idealna skrivaliSCa za poto¢ne rake. Obracanje kamnov je primerno v vodi do najvedje globine 40 cm,
saj pri tej globini lahko z rokami dokaj enostavno obratamo kamne in lovimo rake. Metoda je
primerna tudi v potokih z globljimi tolmuni ali krajSimi odseki globlje vode, saj kamne lahko obracamo
v bolj plitvih odsekih in/ali ob bregu ter v takSnem primeru tudi za vedje reke. Na obi¢ajno od 50 do
150 m dolgem odseku potoka oz. reke obrnemo 30 kamnov. Cilj je izbrati kamne diagonalne velikosti
vsaj 20 cm, ki so na videz najbolj primerni kot skrivalis¢e potoCnih rakov. V nekaterih potokih oz.
rekah lahko prehodimo tudi do 200 m, preden najdemo 30 primernih kamnov. Vsem rakom, ki jih
ulovimo, izmerimo dolzino glavoprsja (mm) in dolo¢imo spol. Dodatno beleZimo tudi Stevilo rakov, ki
jih nismo uspeli ujeti, a smo jih opazili. V primeru, da rakov po obrnjenih 30 kamnih v potoku oz. reki /
ni, obrnemo Se nadaljnjih 20 kamnov, tudi Ce raka ulovimo pod 31 kamnom. Poleg potrditve
prisotnosti metoda omogoca tudi podajanje relativnih gostot (Stevilo rakov/10 kamnov), ki so
primerljive med obmodji in sezonami. (povzeto po Govedi¢ in sod. 2020)

Metoda vzor¢enja »popolni pregled« se uporablja v potokih, kjer so vedji kamni redki, vetina
substrata pa fina. V teh potokih vzoréimo z vodno mreZo v tolmunih, obradamo kamne, z rokami
stikamo po luknjah v bregu ipd. — uporabimo ¢im ve¢ razli¢nih tehnik, da bi poto¢ne rake odkrili in
ulovili. Potoke obicajno pregledujemo v dolZini ve¢ kot 100 m, najmanj pa je treba pregledati 50 m
dolzine potoka. V primeru, da so raki prisotni, lahko na taksnih vzorénih mestih najdemo vedje Stevilo
rakov. Vse ujete rake izmerimo in jim dolo¢imo spol. Metoda je primerna tudi v nekoliko globljih
vodah. (povzeto po Govedic in sod. 2020)

Metoda vzorcenja z vrSami zahteva najmanj dva obiska vsake lokacije. Metodo vzoréenja z vréami
uporabljamo predvsem za populacijski monitoring in spremljanje velikostne strukture populacij na
enem izmed vzorcnih mest v posameznem porecju. V nekaterih pore&jih pa je ta metoda izbrana tudi
na najbolj nizvodni lokaciji, kjer metodi obracanja kamnov ali popolnega pregleda nista moZni. Na !
vsa mesta monitoringa postavimo vrse istega tipa, na posamezni lokaciji pa so vse vrie postavljene
eno noC. Na vsako lokacijo postavimo 6 vr$, predvsem zato, da bi jih v primeru izloditve (zaradi
unienja ali poskodovanja) iz statistiéne obdelave, $e vedno ostalo vsaj 5. Vrée v potoku vedno
razporedimo priblizno enakomerno, na vsakih 10 do 20 m, tako da je v idealnih razmerah odsek s
Sestimi vrSami dolg priblizno 100 m. V manjsih potokih so razdalje med vrami navadno vedje, saj so
dovolj globoki tolmuni lahko med seboj oddaljeni vec kot 20 m, skupna lovna razdalja pa je tako tudi
200 m. V primeru, da se globlji odsek potoka razteza vec kot 20 m, se v njega namesti le ena vr&a,
naslednjo vrSo pa se namesti v naslednji globlji del potoka, ki ga od tega odseka lo¢i plitvina. V
taksnih daljSih odsekih vrSe vedno namestimo v zgornjo (gorvodno) tretjino globljih odsekov, saj
domnevamo, da vecina rakov pride do vrse proti toku, ki odplavija vonj vabe. Za vabo uporabljamo
sveZa goveja ali svinjska jetra. Vse ujete rake izmerimo in jim dolo&imo spol. Dolo¢imo in prestejemo
tudi ostale Zivali, ki so se ujele v vrse. (povzeto po Govedi¢ in sod. 2020)

Vse metode opazovanja in rocnega lova zahtevajo Cisto vodo, v kateri vzorevalec opazi in ujame
potocne rake, zato vzorcenja do nekaj dni po padavinah nismo opravljali.
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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka koscenca (Austropotamobius pallipes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim VII
obmodjem pri projektu ENGREEN. Kon¢no porocilo.

V letu 2021 in 2022 smo vzordili z metodo obracanja kamnov, popolnega pregleda in z vrSami na
82 lokacijah v porecju Reke. 73 lokacij smo pregledali na pritokih, 14 pa neposredno v Reki oziroma
vzporedni mlinsCici. Nekatere lokacije, kjer nismo nasli rakov, a so bili znani v preteklosti, smo obiskali
veckrat.

Terenske raziskave so potekale na podlagi dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in odvzem vseh vrst
poto¢nih rakov (Crustacea: Astacidae) za potrebe znanstveno raziskovalne in izobraZevalne
dejavnosti izdane Centru za kartografijo favne in flore pod Sifro 35601-56/2016.

2.2 Analiza eDNA

Za analizo eDNA smo v skladu s projektno nalogo izbrali 10 vzorénih mest v celotnem porecju reke
Reke. Vzorce smo odvzeli 8.11.2021, ko so se po pozno jesenskih padavinah stabilizirali pretoki reke
Reke. Mesta smo razporedili tako, da bo mozna ¢im boljSa interpretacija rezultatov. Najbolj vzvodni
lokaciji sta na reki Reki in Molji nad Ilirsko Bistrico. Sledi ji lokacija reke Reke v Ilirski Bistrici pri Re€ici.
V njej je »zajeto« tudi stanje potoka Bistrica, kjer je bil pred leti domnevno izpuscen tujerodni rak
marmornati Skarjar ( Procambarus fallaxf. virginalis). Vzoréno mesto pa leZi nad izpustom komunaine
Gistilne naprave, da morebiti ne bi zajeli eDNA iz domacih akvarijev. Naslednje vzoréno mesto je pri
Premu v reki Reki in manjsem levem pritoku. Vzoréno mesto je tudi v potoku Mrzlek. Nizvodno je
naslednje vzoréno mesto v Reki nad izlivom potoka PadeZ ter v Padezu nad izlivom potoka Susica v
Pade?. Nasledniji vzoréni mesti sta pri Vremah in pred ponori v Skocjanske jame. Na prvem vzorénem
mestu je bil pred leti najden jelSevec, pred ponori pa kosenec.

2.3 Racja kuga

V obeh letih smo skupaj nabrali 41 vzorcev potoCnih rakov koSCencev in jelSevcev za analizo racje
kuge. Testirani so bili najdeni poginjeni raki ter raki z znaki bolezni. Na lokacijah z vedjim Stevilom
rakov pa smo odvzeli tudi nekaj na videz zdravih samcev. Vzorce smo odvzeli na 14 lokacijah v
porecju reke Reke ter na treh lokacijah v Brezovici, Odolini, in Rakuliku, vse v vplivnem obmocju
parka (Slika 5).

Metoda dokazovanja racje kuge je bila PCR v realnem casu (Kusar in sod. 2013).
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Opredelitev prisotnosti in stanja populacije raka kos¢enca (Austropotamobius pallipes) v Parku Skocjanske jame z vplivnim VIIL
obmodjem pri projektu ENGREEN. Konéno porodilo.

3. REZULTATI

3.1. Pregled obstojecih podatkov ciljnih vrst pred letom 2021

3.1.1. Kosc¢enec

Obstojedi podatki o razsirjenosti koScenca v poredju reke Reke izvirajo iz razliénih Studij. Prvi¢ so bili
zbrani podatki v okviru Studije Ribe in raki reke Reke, smernice ribiskega upravijanja in repopulacijski
program soske postrvi (Budihna in sod. 1998). Tri leta kasneje so bili ti podatki zdruzZeni v tudijo
Raziskava razsjrjenosti evropsko pomembnih vrst v Sloveniji (KryStufek in sod. 2001). Kasneje so bili
dopolnjeni v strokovnih podlagah za obmocja Natura 2000 (Bertok in sod. 2003) in v drZavnem
monitoringu (Govedi¢ in sod. 2011, 2015). Sistemati¢na raziskava celotnega pore¢ja ni bila nikoli
opravljena. Na obmodju se kljub vzpostavitvi ne izvaja drzavni monitoring, prav tako se monitoring
na obmodju Regijskega parka Skocjanske jame izvaja zgolj obcasno. Ravno v okviru monitoringa
(Govedic in sod. 2013) so bili koS¢enci v letu 2013 najdeni v Reki pred ponori. (

Bistrica
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3.1.2 Racja kuga

Objavljenih podatkov o recentnem pojavljanju racje kuge v porecju reke Reke ni. Leta 2011 smo v
desnem pritoku desnega pritoka Kolaskega potoka na zacetku doline Marinja Draga pri Zabic¢ah nasli
ve¢ mrtvih rakov. Analiza pogina je pokazala na prisotnost racje kuge (neobjavljeno).

3.1.3 Tujerodne vrste

Edina informacija o prisotnosti »pravih« tujerodnih vrst potocnih rakov je domnevni izpust
marmornatega skarjarja (Procambarus fallax f. virginalis v Tlirski Bistrici (Bric & Hamzi¢, 2017). Glede
na razsirjenost vrst v Sloveniji pa lahko med potencialno tujerodne vrste izven donavskega povodja
uvrstimo tudi jelSevca (Govedic in sod. 2017). JelSevec je bil verjetno v vplivno obmodje parka v
preteklosti naseljen, zato ga za potrebe tega porocila obravnavamo kot tujerodno vrsto.

Kot zanimivost dodajamo, da so v sedemdesetih letih prejSnjega stoletja ravno iz porecja reke Reke
jelSevce preseljevali nazaj v reko Krko. Odvzemali so jih iz Dolenjega potoka, Molje, Klivnika in potoka
PodstenjScek (Herfort-Michieli & Budihna 1979).

Historicni in recentni podatki o razSirjenosti jelSevca precej sovpadajo. Pred izbruhom racje kuge
je bil kot kaze jelSevec pogost po celotnem toku Reke. Recentno je prisoten predvsem v porecju
potoka Mola.

Zgodovinski podatek o prisotnosti koscaka, zapisanega kot Astacus saxatilis Koch, 1835 v Miiller
(1926), pa glede na znano razsirjenost v Sloveniji lahko uvrstimo med napacne podatke. V primeru
najdbe koscaka na obmodju, bi slednji lahko tudi bil prinesen.

e

v porecju Reke.

s

Slika 3: Zgodovinska razsirjenost jelSevca
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3.2 Rezultati raziskave razsirjenosti
V porecju reke Reke smo potrdili prisotnost dveh vrst rakov — ko$¢enca in jelSevca.

3.2.1 Rezultati eDNA

Rezultati analize eDNA so samo na dveh lokacijah (slika 4) nakazali na prisotnost potoc¢nih rakov.
V porecju potoka PadeZ (mesto 8; slika 4) na prisotnost koS¢enca, v Reki (mesto 9, slika 4) pa
jelSevca. Kljub temu, da so glede na obstojece podatke (slika 2) potocni raki prisotni v zaledju mest
5in 6 pa so kot kaZe gostote rakov majhne, tako da jih zaradi red¢enja DNA metoda ve¢ ne zazna.

Negativni rezultati so bili tudi na vzorénem mestu 1 (slika 4) v potoku Mrzlek. Kot kaze se nekdanja
populacija kos¢enca tam Se vedno ni obnovila.

Leta 2013 (Govedi¢ 2013) je bil pred ponorom Reke v Skocjanske jame najden koscenec, rezultati
eDNA pa njegove prisotnosti niso vec potrdili.

Se najbolj preseneca prisotnost jelSevca pri Vremah (mesto 9, slika 4). Tam smo v letu 2022 z (
metodo vzorcenja z vrSami poskusali naijti tudi Zive jelSevce. Vr§e smo nastavili na ve¢ lokacijah med
Ribnico in Gornjimi Vremami in jih nasli v odseku Reke pri merilni postaji ARSO pri Cerkvenikovem
mlinu.

Slika 4: Vzor¢na mesta vode za analizo eDNA.
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3.2.2 Prisotnost in razsirjenost racje kuge

Racjo kugo smo potrdili na treh lokacijah (Slika 5), vse v potokih pri Premu. Potrjena je bila na
raku koscencu. Na preostalih 16 lokacijah racja kuga ni bila potrjena, kljub temu da so bili testirani
tudi poginuli raki. Zato je vzroke poginov treba iskati tudi drugje. Napredovanje racje kuge v potoku
pri Premu je bilo zelo hitro, saj so raki iz potoka izginili prej kot v enem letu, kar smo po nakljucju
potrdili z analizo eDNA. Kot kaZe je racja kuga v porecju stalno prisotna, hitro izginjanje rakov pa
nam onemogoca hjeno detekcijo.

Vzroka za prisotnost racje kuge ne poznamo. V tem potoku v zadnjih letih pristojna RibiSka druzina
ni izvajala elektroizlova ali selitev rib.

V reki Reki pa so 13 km nizvodno od potoka z racjo kugo prisotni jelSevci. Ulovili smo prvoletne in
vecje osebke. Test na racjo kugo je bil negativen. Zato sklepamo da jih kuga (Se) ni dosegla.
Spremljanje te populacije in redno testiranje morebitnih poginulih osebkov pa nam bo dalo vpogled
v potencial Sirjenja racje kuge.

ratja kuga

@ potrjena

© nepotrjena

2,5 km

Slika 5: Vzor¢na mesta in razsirjenost racje kuge v letu 2021 in 2022.
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3.2.3 Razsirjenost kosc¢enca v 2021 in 2022

V letu 2021 in 2022 smo koSCenca s klasi¢nimi metodami iskali na Ze znanih lokacijah, starejsih
nepotrjenih in na novih lokacijah. Preverili smo 82 lokacij.

V Reki ga nismo nasli, tudi v povirnem delu ne. Recentnih podatkov iz istih lokacij ni, v osemdesetih
letih prejSnjega stoletja pa bi naj bil razsirjen po celotni reki Reki. Dejanskih podatkov o tem pa ni.
Se posebej, ker bi naj bil po celotnem toku reke Reke razSirjen tudi jelSevec.

V povirju reke Reke vkljucno s porejem Kolaskega potoka smo ga nasli le na eni lokaciji od 11,
kjer je bil najden tudi leta 2011. Nacrtno smo ga iskali na istih lokacijah, kot je bil najden pred 11
leti (GovediC in sod. 2011). Na lokaciji, kjer smo ga nasli v 2021, je bila 2011 potrjena ra¢ja kuga. V
letu 2022 smo tam nastavili vrSe, da bi rake poslali na analizo ra¢je kuge. Vrée so bile prazne.
Izginotje rakov iz leta 2021 do 2022 si ne vemo razloZiti, razen s prisotnostjo racje kuge (glej poglavje
3.2.2). Slednje pa ne moremo potrditi brez testiranja najdenih rakov.

V pritoku Brandcek zahodno od Zabic¢ smo nasli kos¢ence v najvisji gostoti v tej raziskavi. Populacija
tam je vitalna in tudi v 2022 brez racje kuge. Kljub vitalni populaciji pa je kot kaZe nizvodno redéenje
DNA tako veliko, da metoda eDNA na vzorcu vode pri Ilirski Bistrici kosCencev ni potrdila.

V porecju Molje s pritokom Dolenjski potok smo rake iskali na 13 lokacijah. Od teh so bili na $estih
koSCenci najdeni v zadnjih 15 letih. Potrdili jih nismo na nobeni lokaciji. Zato smo vzoréenje v potoku
Kukurjevec, Dolenjska draga in Mrzljak opravili gorvodno od znanih najdis¢. Nasli smo jih samo v
potoku Mrzljak.

NeuspeSno smo koSCence iskali v potoku Postrveh in Brejskovem potoku, levih pritokih Reke
nizvodno od Ilirske Bistrice.

Smo pa novo populacijo nasli v levem pritoku Reke pri Premu. Pri Premu smo 2021 v potoku Potok
pod Vintarjevim vrhom nasli novo vitalno populacijo kosCenca. Na tej lokaciji smo v jesenih 2021
(slika 4, tocka 2) odvzeli tudi vzorec vode za eDNA, ki pa je bil negativen. Vzoréenje smo v letu 2022
ponovili z vrSami, ki pa so bile prazne. Zato smo se odpravili Se bolj gorvodno v pritoke, kjer smo
nasli posamezne koScence. Izkazalo se je, da so okuZeni z rajo kugo (glej poglavje 3.2.2).

KoS€enca smo potrdili v desnem pritoku Podstenjsek. /

V porecju potoka Mrzlek smo koS¢ence iskali le v prispevnih potokih pri KoSani, saj je Ze analiza |
eDNA potrdila njihovo odsotnost v spodnjem odseku. Tam smo na treh znanih najdigcih nasli poginule
rake. Raki so poginjali daljSe obdobje, zato smo jih v analizo na racjo kugo poslali vecje Stevilo. Radja
Kuga ni bila potrjena, pogin pa je bil verjetno posledica ekstremnih susnih razmer v letu 2022.

V poredju potoka PadeZ smo kos¢ence nasli le na eni lokaciji v potoku Suhorica, kjer do nase
raziskave Se niso bili znani. V Padezu in drugih pritokih jih nismo nasli, kljub temu da eDNA analiza
kaZe na njihovo prisotnost. Temu potrjujejo ob&asne najdbe pri elektroizlovih, ki jih izvaja pristojna
Ribiska druzina (nazadnje 2020). V vsakem primeru pa je populacija v pore&ju zelo majhna.

Manjse Stevilo koS¢encev smo ponovno potrdili v Drajnem potoku, desnem pritoku Reke pri naselju
Gornje Vreme,

Mocno populacijo kod¢encev smo nasli v potoku Susica, ki se med Skofljami in Naklim izliva v reko
Reko. Ta potok in njegov pritok pri naselju Potok Ze omenjajo Budihna in sod. (1998). Po nam znanih
podatkih pa kasneje stanje kosCenca ni bilo preverjeno. Kos¢ence smo nasli gorvodno od zadnjih hi§
v naselju Potok, test na racjo kugo pa je bil negativen. Najdba ko$¢enca 2013 pred ponori je tako
morda posledica plavljenja osebkov iz potoka Susica.
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Slika 6: Vzoréna mesta in razsirjenost kosc¢enca v letu 2021 in 2022.

Recentna in zgodovinska razsirjenost koSc¢enca v porecju Reke sta precej podobni glede obmocij
razsirjenosti, Stevilo in dolzina potokov, ki jih poseljujejo koS€enci pa je vsako leto manjse. Stevilni
majhni potoki so $e vedno neraziskani, tako da so nove najdbe pri¢akovane, ki pa bodo povecini
predstavljale majhne, a pomembne izolirane populacije.

V povezavi s podnebnimi spremembami, spremembo pokrovnosti in vodnimi zajetji se spreminja
tudi vodni rezim. V potokih s klasi¢nim izvirom (npr. Podstenjsek) ali vodno bogatim povirjem (npr.
Kolaski potok) lahko manjSe Stevilo rakov preZivi susno obdobje ali pa tudi izbruh radje kuge. Slednjo
lahko preZivijo zato, ker so populacija tako majhne, da ne pride do stika med okuZenimi in
neokuZenimi raki. Zato so se verjetno kos¢enci lahko ponovno pojavili v pritoku Kolaskega potoka po
raGji kugi v 2011. Taki potoki predstavljajo pomembna refugije za poto¢ne rake. V porecju reke Reke
pa Stevilni potoki niso taksni. Vecina jih presiha Ze od povirja nizvodno, voda pa se pojavi Sele v
srednjih ali spodnjih odsekih. Kadar v taksSnih potokih voda presahne za dalj ¢asa, lahko poginejo vsi
raki. Ponovna kolonizacija tak$nih odsekov pa obicajno po naravni poti ni mogoca, saj v zaledju ni
vec donorskih populacij.
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Slika 7: Potok z vitalno populacijo koS¢enca pri Premu v letu 2021.

3.3 Ocena relativne velikosti populacije kos¢aka v obmo¢ju Natura 2000

Relativna velikost populacije v obmodcju Natura 2000 Reka je tako 0. Do nadaljnjega lahko vrsto
smatramo kot izumrlo.

3.4 Tujerodne vrste rakov v reki Reki in pritokih

»Pravih« tujerodnih vrst rakov nismo nasli. Smo pa potrdili prisotnost jelSevca, sicer zavarovane
vrste, ki je domnevno tujerodna vrsta za vplivno obmodje parka. JelSevec je Se vedno prisoten v
akumulaciji Klivnik, majhno populacijo pa smo nasli v odseku reke Reke pri Cerkvenikovem mlinu.
Izpodrivanja koS¢enca zaenkrat nismo zaznali. Zato ukrepov za jelSevca ne predlagamo.
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3.5 Predlagane varstvene aktivnosti oz. ohranitvene ukrepe za izboljSanje
stanja ohranjenosti populacije

Stanje populacije kos¢enca v reki Reki je kritiCno. Za obmodje Natura 2000 Reka (SI3000223), ki
vkljuuje tudi spodnji odsek potoka Mrzlek smo ga opredelili kot izumrlega. Majhne izolirane
populacije so verjetno le Se v povirju reke Reke, ki pa so bile v letu 2022 pod mejo detekcije. V
spodjem odseku reke Reke pred ponori, pa so najdeni osebki leta 2013 verjetno predstavljali
naplavljene rake iz potoka Susica. Glede na kvaliteto vode reke Reke in literaturne podatke se poraja
dvom ali so bili kos¢enci v reki Reki sploh prisotni leta 2004 v ¢asu opredelitve obmocij Natura 2000.
Edini zanesljivi podatki so iz pritoka Mrzlek pri Ribnici.

Zaenkrat prisotnost jelSevca ne vidimo kot problem pri morebitni ponovni naselitvi koS¢enca v
izbrane pritoke reke Reke.

Najvecjo groznjo rakom v porecju reke Reke predstavlja racja kuga in pomanjkanje vode, ne glede
na vzroke. Radja kuga v potoku pri Premu je dokaz, da lahko izbruhne kjer koli in jo zato hitro
spregledamo. Pogin se lahko zakljuci v nekaj mesecih, kar samo Se pripomore k vedji spregledanosti.
Zato bi bili smiselni celo veckrat letni kratki obiski Se preostalih populacij koS¢enca ter redno testiranje
poginulih osebkov. Proti kugi se teZko borimo, vendar bi nam podatki dali vpogled v njeno dejansko
razSirjenost.

Delno se lahko proti kugi borimo z osvescanjem prebivalstva. Domacini pogosto sami selijo rake
med potoki, ali pa jih v ¢asu suse prenasajo med odseki. S tem lahko nehote prenasajo tudi okuzene
rake. Najbolj problemati¢no je prenasanje rakov iz spodnjih odsekov v zgornje.

Z vidika potencialnega habitata ko$c¢enca v reki Reki lahko slednjo razdelimo na Stiri odseke.
Potencialno najbolj primeren je odsek gorvodno od Zabi¢, kjer je koS&enec Ze bil prisoten. Odsek
med Zabi¢ami in Ilirsko Bistrico je Ze bolj vprasljiv, tako z vidika koli¢ine in kvalitete vode. Odsek od
Tlirske Bistrice do naselja Vreme ne vidimo kot primerenega za koSc¢aka. V tem odseku je ob obracanju
kamnov viden ¢rni sediment, kar je znak anoksi¢nih pogojev. Verjetno so podobni pogoji tudi
nizvodno v zadnjem odseku Reke vse do ponorov. Zato v vecjem delu Reke ne vidimo moznosti
vzpostavitve populacije koscenca brez bistvenih sprememb kvalitete vode. Pri tem velja omeniti, da
dobro ekolosko stanje reke Reke doloceno pri merilni postaji Cerkevenikov mlin, kier smo tudi nasli
jelSevce (glej poglavje 3.2.1), ne odraZa stanja reke Reke v ceotnem odseku od Ilirske Bistrice do
Cerkvenikovega mlina. Kljub temu pa bi lahko v tem zadnjem odseku poskusili s preselitvijo rakov. V
potoku SusSica smo od domacinov izvedeli, da vsako leto, ko zatne voda presihati v zaletku poletja,
preselijo rake iz spodnjega v zgornji odsek. Preselijo tiste rake, ki jih v jeseni ali zgodaj poleti voda
odnese iz odseka s stalno vodo v spodnji odsek, kjer presiha. Zato bi lahko te rake preselili nizvodno
v reko Reko. V primeru uspesne naselitve bi to pomenilo ponovno prisotnost kosCenca v reki Reki, ki
ga sedaj ni.

Vsakr$no premescanje rakov mora biti podprto z dobro komunikacijo z domacini. Klju¢na je dobra
razlaga razlogov za (ne)prenasanie.

Dodatnih preselitev rakov zaenkrat ne priporoéamo. Na terenu smo zaznali kar nekaj potokov,
potencialnih za naselitev rakov (npr. Zermejnica). Vendar bi bilo treba taksne potoke spremljati vsaj
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leto ali dve z vidika hidroloskih razmer. Kot spremljanje zados¢ajo Ze ogledi lokacij v ¢asu suénih
razmer. Vodnatost v ¢asu nasega obiska Se ne pomeni, da morda potoki presusijo. Zato se je treba
o slednjem pogovoriti tudi z bliznjimi sosedi in preveriti, ali so morda raki potok neko¢ Ze naseljevali.
Potok ustreza pogojem naselitve v primeru da, se z eDNA analizo potrdi odsotnost rakov in se potrdijo
primerne hidroloske razmere. Dodatno se Se preveri zaledna poselitev, raba prostora in kmetijska
raba. Ti dejavniki pomembno vplivajo na kvaliteto vode.

Slika 8: Neprimeren sediment za koSc¢enca v reki Reki nizvodno od Ilirske Bistrice.
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