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1 - Premessa

Il Consorzio di Sviluppo Economico del Friuli a seguito dell’adesione al progetto “Clean Berth” finanziato
dal programma Interreg Italia — Slovenia 2014-2020 riguardante la sostenibilita ambientale ed energetica
delle operazioni portuali ha provveduto all’affidamento del servizio di progettazione “Realizzazione
dell'azione pilota prevista nell'ambito del progetto europeo Clean Berth presso porto Margreth (OP81):
Interventi di sostituzione corpi lampada presenti presso l'illuminazione perimetrale - centrale e tettoie
nord e sud di porto Margreth” allo Studio Tecnico Busolini + Muraro. All’approvazione del progetto
esecutivo, previo espletamento delle procedure di gara, tali lavori sono stati affidati alla societa Nicli
Impianti S.r.l. con sede in via Maseris 21 Carpacco di Dignano (UD) per un importo contrattuale pari
€.80.189,04 compresi gli oneri di sicurezza non soggetti a ribasso. A seguito di ulteriori lavorazioni non
prevedibili in fase di progettazione il nuovo importo finale dei lavori & risultato pari a €. 82.579,04 cosi
come risulta dal certificato di regolare esecuzione approvato con deliberazione consiliare n. 75 del
22.12.2021. Tutti gli elaborati progettuali, di contabilita finale e gli as-built sono disponibili presso I'Ente.
Con interventi precedenti, esclusi dal presente progetto, finanziati con fondi regionali il Consorzio aveva
gia provveduto ad efficientare l'illuminazione delle banchine portuali mediante la sostituzione dei
proiettori torri faro con proiettori a led. Inoltre, con un successivo intervento é stato realizzato un sistema
di telegestione da remoto e di monitoraggio dei consumi elettrici di tutti gli impianti d’illuminazione
portuale.

2 — Stato precedente i lavori

Gli impianti d’illuminazione di porto Margreth prima dell’esecuzione dei presenti lavori (ad esclusione
delle torri faro poste in banchina non oggetto del presente intervento) erano cosi suddivisi:

Punti luce su pali ingresso porto con lampade a sodio alta pressione della potenza di 250 W;
Punti luce su pali recinzione perimetrale portuale con doppia lampada a sodio alta pressione della
potenza di 150 W;

3. Punti luce su pali e su strutture posti lungo la viabilita interna portuale con lampade a sodio alta
pressione della potenza di 250 W;

4. Punti luce sospesi presso le tettoie di ricovero materiali sud e nord con lampade a ioduri metallici
della potenza di 400 W.

Si riporta la seguente documentazione fotografica dello stato precedente i lavori.
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01 Foto illuminazione ingresso porto

03 Foto illuminazione tettoie

04 Foto illuminazione viabilita
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3 — Opere realizzate

Gli interventi hanno riguardato la sostituzione di vecchi corpi illuminanti a sodio alta pressione con corpi
a tecnologia a LED (ad esclusione delle torri faro poste in banchina non oggetto del presente intervento)
cosi come di seguito riportato:
1. Puntiluce su pali ingresso porto con lampade LED della potenza da 97 a 146 W,
2. Punti luce su pali recinzione perimetrale portuale con doppia lampada a LED della potenza da 90 a
97 W;
3. Punti luce su pali e su strutture posti lungo la viabilita interna portuale con lampade a LED della
potenza da 134 a 146 W;
4. Punti luce sospesi presso le tettoie di ricovero materiali sud e nord con lampade LED della potenza
di 230 W.

Inoltre, I'intervento ha riguardato la verifica delle apparecchiature di sicurezza poste all’interno i quadri
elettrici di comando degli impianti d’illuminazione.
Il tutto come riportato nella seguente documentazione fotografica.

05 Foto nuovi apparati ingresso porto

06 Foto i nuovi apparati recinzione perimetrale
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07 Foto nuovi apparati tettoie ricovero

08 Foto nuovi apparati viabilita

09 Foto targhe pali illuminazione

10 Foto targhe quadri elettrici
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11 Foto targhe quadri elettrici 12 Foto targhe quadri elettrici

4 — Risparmio energetico e riduzione CO;

Con l'intervento di sostituzione degli apparecchi SAP con lampade a tecnologia LED, si € ottenuto un
notevole risparmio energetico, cosi quantificabile:

Con le precedenti lampade a SAP:
Potenza totale installata: Pi=45.942,50 W comprensivo di potenze degli alimentatori.

Per il calcolo dell’energia dalle lampade oggetto di intervento prima dei lavori (Ei), & stata considerata
un’accensione annuale di 4000 ore.

— Pi=potenza nominale installata
— Hi= ore di funzionamento annue attuali = 4000 ore

— Fi% = Regolazione del flusso luminoso = 40%
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— Hr=orario annuo di regolazione (dalle 22 alle 5) = 2555
Energia totale assorbita con le precedenti lampade SAP: Ei = 136.816,77 kWh
Con le attuali lampade a LED ad alta efficienza:

Potenza totale installata attuale: Pf==22.279,00 W

— Hf=ore di funzionamento annue di progetto = 4000 ore
—  Ff% = Regolazione del flusso luminoso attuale = 40%

— Hr=orario annuo di regolazione = si ipotizza dalle 22 alle 5 un non utilizzo della banchina = 2555 h

Energia totale assorbita attuale: Ef = 22.279,00 x (1445 + 0,6 * 2555) = 66.346,86 kWh

La quantita energia annua risparmiata, R ottenuta, risulta percio:
R = (Ei — Ef) = (136.816,77 — 66.346,86) = 70.469 kWh

Mentre la percentuale di energia risparmiata, R%, & pari a:

R% = ((Ei— Ef+)/ Ei) X 100 = 51.50%

Oltre al vantaggio economico della riduzione dei costi legati al consumo di energiaelettrica, I'intervento

ha un forte impatto sull’ambiente, con una notevole diminuzione delle emissioni CO,:

Calcolo diminuzione emissioni CO;:

Energia risparmiata annua: 70.469 KWh

CO; prodotta per KWh: 0,65 Kg/KWh

Diminuzione CO; annua a seguito installazione nuove lampade (in tonnellate): 45,81
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1- Uvod

Konzorcij za gospodarski razvoj Furlanije je po vkljucitvi v projekt "Clean Berth", ki ga financira program
Interreg Italija - Slovenija 2014-2020 in se nanasa na okoljsko in energetsko trajnost pristaniskih
dejavnosti, narocil storitev nacrtovanja "Realizacija pilotnega ukrepa, predvidenega v okviru evropskega
projekta Clean Berth v pristanis¢u Margreth (OP81): Dela za zamenjavo svetilnih teles v sistemu obodne
in osrednje razsvetljave ter na severnem in juznem nadstresku v pristanis¢u Margreth” projektantskemu
biroju Studio Tecnico Busolini + Muraro. Po odobritvi izvedbenega nacrta in zakljucku razpisnih postopkov
so bila ta dela dodeljena druzbi Nicli Impianti S.r.l. s sedeZzem na naslovu Via Maseris 21, Carpacco di
Dignano (UD), v pogodbenem znesku 80.189,04 EUR, vklju¢no s stroski za varnost, ki niso predmet
ponudbi najniZje cene. Zaradi dodatnih del, ki jih v fazi nacrtovanja ni bilo mogoce predvideti, ne bil nov
koncni znesek del 82.579,04 EUR, kot je razvidno iz potrdila o pravilni izvedbi del, potrjenega s sklepom
Sveta St. 75 z dne 22.12.2021. Vsa projektna dokumentacija in koncni knjigovodski izpiski ter gradbena
dokumentacija po fazah so na voljo pri Konzorciju.

Konzorcij je Ze s prejSnjimi posegi, ki niso del tega projekta in so bili financirani iz deZelnih skladov,
poskrbel ucinkovitejSo razsvetljavo pristaniskih pomolov z zamenjavo Zarometov na svetlobnih stolpih s
sijalkami Led. Poleg tega je bil naknadno vzpostavljen sistem daljinskega upravljanja in spremljanja porabe
elektricne energije za vse sisteme pristaniske razsvetljave.

2 — Stanje pred zacetkom del

Sistemi razsvetljave v pristanis¢u Margreth pred za¢etkom teh del (z izjemo svetlobnih stolpov na pomolih,
ki niso predmet tega posega), so bili razdeljeni na naslednji nacin:

1. Svetilke na drogovih na vhodu v pristanisce z visokotla¢nimi natrijevimi sijalkami z mocjo 250 W;
Svetilke na drogovih na obodni pristaniski ograji z dvojnimi visokotlacnimi natrijevimi sijalkami z
mocjo 150 W;

3. Svetilke na drogovih in objektih ob notranji cestni infrastrukturi pristanis¢a z visokotla¢nimi
natrijevimi sijalkami z mocjo 250 W;

4. Visece svetilke na nadstreskih za skladis¢enje materiala na jugu in severu s sijalkami s kovinskimi
jodidi z mocjo 400 W;

Sledi fotografsko gradivo stanja pred za¢etkom del.
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01 Fotografija razsvetljave na vhodu v

02 Fotografija razsvetljave obodne ograje

03 Fotografija razsvetljave nadstreskov

04 Fotografija razsvetljave cestne
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3 —lzvedena dela

Posegi so vkljucevali zamenjavo starih visokotla¢nih natrijevih sijalk z novimi s tehnologijo LED (z izjemo
svetlobnih stolpov na pomolih, ki niso predmet tega posega), in sicer:
1. Svetilke na drogovih na vhodu v pristanis¢e z LED-sijalkami z mocjo od 97 do 146 W;
2. Svetilke na drogovih na obodni pristaniski ograji z dvojnimi LED sijalkami z mo¢jo od 90 do 97 W;
3. Svetilke na drogovih in objektih ob notranji cestni infrastrukturi pristanis¢a z LED-sijalkami z mocjo
od 134 do 146 W;
4. Visece svetilke na nadstreskih za skladis¢enje materiala na jugu in severu z LED-sijalkami z mocjo
230 W.

Poleg tega je bila v okviru posega preverjena varnostna oprema, namescena v elektri¢énih nadzornih
omaricah posameznih sistemov razsvetljave.
Nasteto je razvidno iz naslednje fotografske dokumentacije.

05 Fotografija nove opreme na vhodu v

06 Fotografija nove opreme obodne ograje
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07 Fotografija nove opreme nadstreskov

08 Fotografija nove opreme cestne

09 Fotografija tablic na drogovih razsvetljave

10 Fotografija tablic na elektri¢nih omaricah
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11 Fotografija tablic na elektri¢nih omaricah 12 Fotografija tablic na elektricnih omaricah

4 - Prihranek energije in zmanjsanje emisij CO:

Z zamenjavo visokotlacnih natrijevih sijalk (SAP) s tehnologijo LED je bil doseZen znaten prihranek energije,
ki ga lahko koli¢insko opredelimo na naslednji nacin:

Stanje s prejSnjimi sijalkami SAP:
Skupna instalirana moc: Pi = 45.942,50 W vklju¢no z mocjo napajalnikov.

Za izraCun porabe energije zadevnih sijalk pred zacetkom del (Ei) je bil upostevan letni ¢as vklopa svetilk
4000 ur.

— Pi=skupna instalirana moc:

— Hi=trenutne ure delovanja letno = 4000 ur
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—  Fi% = nastavitev zatemnitve = 40%

— Hr = letno Stevilo ur zatemnitve (od 22 do 5) = 2555
Skupna poraba energije s prejsnjimi sijalkami SAP: Ei = 136.816,77 kWh
Stanje z novimi visokoucinkovitimi LED-sijalkami:

Trenutna skupna inStalirana mo¢: Pf==22.279,00 W

— Hf=letno nacrtovano stevilo ur delovanja = 4000 ur
—  Ff% = trenutna nastavitev zatemnitve = 40%

— Hr=letno stevilo ur zatemnitve - predvidoma se pomoli med 22 in 5 uro ne uporabljajo = 2555 ur

Trenutna skupna poraba energije: Ef =22.279,00 x (1445 + 0,6 * 2555) = 66.346,86 kWh

Letni prihranek energije R je torej:

R = (Ei — Ef) = (136.816,77 — 66.346,86) = 70.469 kWh
Medtem ko je odstotek prihranjene energije R% enak:
R% = ((Ei — Ef+)/ Ei) X 100 = 51.50%

Poleg ekonomske koristi, ki jo prinasa zmanjsanje stroskov porabe elektri¢ne energije, ukrep mocno vpliva
tudi na okolje, saj omogoca znatno zmanjsanje emisij CO:

Izra€un zmanj$anja emisij CO.:

Letni prihranek energije: 70.469 KWh

proizvedeni CO, na KWh: 0,65 Kg/KWh

Letno zmanjsanje CO; po vgradnji novih sijalk v tonah: 45,81



