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"Le crisi sono diventate la normalita nel 21esimo
secolo, a causa della convergenza tra
globalizzazione, urbanizzazione e cambiamenti
climatici”
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#Cambiamento climatico



Cos’e il cambiamento climatico?
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Cos’e il cambiamento climatico?

Un cambiamento climatico puo essere definito come:

una variazione significativa statisticamente dello stato medio del
clima o della sua variabilita, persistente per un periodo esteso
(tipicamente decenni o piu).

Un cambiamento climatico implica una variazione delle proprieta
statistiche e non puo essere associato ad un evento singolo (una
alluvione, una tempesta di neve, ecc.)



#La dimensione dell’impatto climatico



Cos’e il cambiamento climatico? [ impatto
territoriale

Anomalie climatiche
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Vancouver Olympic chiefs truck in snow to
combat city's warmest winter on record
while rest of globe shivers (typical, isn't it?)

By MAIL FOREIGN SERVICE
Last updated at 3:31 PM on 4th February 2010

Britain may have suffered its longest cold snap in decades while parts of north Asia, Europe and the
U.S. suffered record snowfalls.

But the one place in the world where icy conditions would be appreciated — the site of the Winter
Olympics — has just had the warmest January on record and is unseasonably mild.

Organisers of the Vacouver Games are so worried about the lack of snow they have been forced to
bring in truckloads of it in a desperate bid to save the event.
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#Climate Proof Planning



Accordi
internazionali
Cooperazioni
Tecnologie

Scala locale

Governo del
Territorio
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#L’importanza della vulnerabilita per guidare
I’adattamento



ZINTESI DI

PROGETTI E AZIONI
GIA IN ESSERE

EL PIAN PROPOSTA DI

PRRTORIAL NUOVE AZIONI
TERRTORIALE
COMUNALE

STRUMENTI
LEGATI ALLE

NUOVESZIONI

Hazard, ICT, Sensitivity, Adaptation Real Time
Open Data Exposure, Capacity,
Index Adaptation
Design




Esempio di Vulnerabilita e adattamento

3. Vulnerability Maps
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Esempio di Vulnerabilita e adattamento

Jesolo: Parcentuale di Permeabilita { 2a _ N Jasolo: Percontuale di Impermeabilita ] N

‘
” . - -
<, Tr Ay
. . &
- A — P
& rgw Percentsale di imperm sablina
> ¥ o=
. B1-M%
FI. 1"
SRR,
2 s - o
z ( g .
Sacko nan usar

i

Area Pilota per implementare le azioni di
adattamento




] 1 1
< 1 BicCiH
] 1 ]

#L’importanza delle tecnologie per produrre
iInformazione spaziale



Telerilevamento

M

VERDE BASSO

I Universita luav
--- diVenezia

A
v

VERDE ALTO

SUP. EDIFICI

SUP. IMPERMEABILI

TEMPERATURE

Elaborazione dati

SKY VIEW FACTOR

Nuove Tecnologie

Indicatori



URBAN FLOODING
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spatial analyst
hydrology

fill su DTM

flow direction
su fill

flow accumulation
su flow direction

output raster
flow_acc
convergenza dei flussi
di acqua sulla base
delle pendenze

URBAN FLOODING — Flow Chart

Algoritmo spaziale per il calcolo del run_off

materiali
+ DTM 25 m (Programma
Copernicus)
* carta regionale di copertura
del suolo (CCS 2012,
provincia di Venezia)

run-off
Stima del comportamento
idraulico del territorio

map algebra
raster calculator

(®)25405=(Flow_Acc_pesata / Flow_Acc)

remap table, conversion,
hydrology

assegnazione dei coefficienti di
deflusso (@) agli usi del suolo

conversione del modello d’'uso del
suolo in formato raster

flow accumulation
su flow direction pesata con il
modello d’uso del suolo

output raster
flow_acc_pesata
convergenza dei flussi d’acqua
sulla base di pendenze e
coefficienti di deflusso (¢)

La relazione consente di assegnare ai coefficienti di deflusso I'accumulo di flusso Flow_Acc restituendo gli ‘impatti idraulici’ @I (0 @,s05).

Tale correlazione viene espressa come % di pioggia che si trasforma in deflusso superficiale (con range da 0,2 a 0,9).

Il procedimento, calibrato a scala di bacino, € cumulativo.

NB: i risultati di run_off sono parametri che possono essere definiti in un intervallo di accettazione sulla base di approfondimenti anche di natura

geologica.
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URBAN FLOODING — Vulnerabilita

Note: Come classificare campi numerici

3 per quantita -> Gliintervalli -> Natural Breaks

i

Gli intervalli sono definiti dove esistono grandi discontinuita o salti nella distribuzione
dei valori dell’attributo.

Va bene per dati che non sono distribuiti uniformemente.



URBAN FLOODING — Vulnerabilita
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URBAN FLOODING - Vulnerabilita
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UHI — Vulnerabilita
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UHI — EXPOSURE
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ZINTESI DI

PROGETTI E AZIONI
GIA IN ESSERE

EL PIAN PROPOSTA DI

PRRTORIAL NUOVE AZIONI
TERRTORIALE
COMUNALE

STRUMENTI
LEGATI ALLE

NUOVESZIONI

Hazard, ICT, Sensitivity, Adaptation Real Time
Open Data Exposure, Capacity,
Index Adaptation
Design




Cambiamenti Climatici
Isola di Calore

- cause

- conseguenze
Percorso di lavoro
Studi su LCZs
Nuove Tecnologie

Il caso di Padova

- processo di

clusterizzazione
- risultato ottenuto

- zone in dettaglio

- mappe di sintesi

- relazione tra
indicatori
(analisi di regressione)

Interventi di
adattamento

Abaco degli interventi

- schede tecniche

Potenzialita del lavoro

Schede tecniche

‘6E97
Zona

%sup_edifici: 25,43
%sup_imp: 61,31
%veg_tot: 18,15
Hmed: 9,48
svf: 0,70

I Universita luav
- -~ diVenezia

INTERVENTI GRIGI

Cool roofs

Cool pavements

Trattamenti alle pareti vetrate

Depermeabilizzazione

Colorazioni chiare per i materiali da costruzione

Strade raffreddate ad acqua

Strade con colorazioni chiare

Spostamento aree di sosta

INTERVENTI VERDI

Green roofs
Pareti verticali verdi
Viali alberati o0 e
Rain Garden L £ 2

SMART
SOLUTIONS

Piani di sensibilizzazione

Allarmi informativi

Partecipazione per gli allarmi

Piani di soccorso mirati

Installazione di sensori e ICT

00 0O

Abaco degli
interventi

LEGENDA PIANI

@ Piano del Traffico - Piano Ur-
bano della Mobilita Sostenibile

@ Piano Regolatore Generale

@ Piano del Verde
{ Piano Comunale della Protezione Civile

* @ Piano degli Interventi

@ Piano per Insediamenti Produttivi

Regolamento Edilizio



| PARTE — Intercettare I’'ordinario

Aree verdi

pubblig?e O
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Pendenza dei
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Maggiori infrastrutture
viarie

Infrastrutture
secondarie




| PARTE — Intercettare I’'ordinario

2015 2020

Hotel con tetti piani Hotel con tetti
inutilizzati verdi

2015 2020

Casa privata Riconversione in parcheggio
parcheggio permeabile
impermeabile




Esempio di Vulnerabilita e adattamento

La necessita di lavorare localmente, nelle aree in cui vi & maggior
vulnerabilita

Street and
Vegetation



SISTEMI DI ADATTAMENTO MEDIANTE GREEN
INFRASTRUCTURE

i e
Stormwater Rain garden

inlet

Stormwate ree tr
Stormwater planter O tree trench



SISTEMI DI ADATTAMENTO MEDIANTE GREEN
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* ENERGY INDEPENDE
NC
* PRESERVE RAINFORESTSE
' SUSTAINAB'LITY
* GREEN Jops
* LIVABLE CiTieg

’ RENEWABLES

GRAZIE
DELL’ATTENZIONE

dmaragno@iuav.it

Fonte: Othersideofscience



