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"Le crisi sono diventate la normalità nel 21esimo secolo, a 
causa della convergenza tra globalizzazione, urbanizzazione 

e cambiamenti climatici“



#Cambiamento climatico



Cos’è il cambiamento climatico?
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Cos’è il cambiamento climatico?

Un cambiamento climatico può essere definito come: 

una variazione significativa statisticamente dello stato medio del 

clima o della sua variabilità, persistente per un periodo esteso 

(tipicamente decenni o più). 

Un cambiamento climatico implica una variazione delle proprietà 

statistiche e non può essere associato ad un evento singolo (una 

alluvione, una tempesta di neve, ecc.)



#La dimensione dell’impatto climatico



Cos’è il cambiamento climatico? → impatto territoriale

Anomalie climatiche





Vernazza – Cinque Terre 2011



Gargano  2014



Genova – 2013



Ancona 2016



Emilia Romagna 2017



#Climate Proof Planning
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Global Warming Climate Change

GLOBAL WARMING VS CLIMATE CHANGE

Mitigation Strategy Adaptation Strategy

Climate Proof Planning 



#L’importanza della vulnerabilità per guidare 
l’adattamento





Esempio di Vulnerabilità e adattamento 



Esempio di Vulnerabilità e adattamento 

Area Pilota per implementare le azioni di 
adattamento



#L’importanza delle tecnologie per produrre 
informazione spaziale



Nuove Tecnologie

VERDE BASSO VERDE ALTO SUP. EDIFICI SUP. IMPERMEABILI TEMPERATURE SKY VIEW FACTOR

Telerilevamento

Elaborazione dati

Indicatori



URBAN FLOODING



URBAN FLOODING



URBAN FLOODING – Flow Chart

run-off

Stima del comportamento 

idraulico del territorio

materiali

• DTM 25 m (Programma 

Copernicus)

• carta regionale di copertura 

del suolo (CCS 2012, 

provincia di Venezia)

remap table, conversion,

hydrology

fill su DTM

flow direction

su fill

flow accumulation

su flow direction

output raster

flow_acc

convergenza dei flussi 

di acqua sulla base 

delle pendenze

assegnazione dei coefficienti di 

deflusso (φ) agli usi del suolo

conversione del modello d’uso del 

suolo in formato raster

flow accumulation

su flow direction pesata con il 

modello d’uso del suolo 

output raster

flow_acc_pesata

convergenza dei flussi d’acqua 

sulla base di pendenze e 

coefficienti di deflusso (φ)

map algebra

raster calculator

(φ)25x25=(Flow_Acc_pesata / Flow_Acc)

spatial analyst

hydrology

La relazione consente di assegnare ai coefficienti di deflusso l’accumulo di flusso Flow_Acc restituendo gli ‘impatti idraulici’ φİ (o φ25x25).

Tale correlazione viene espressa come % di pioggia che si trasforma in deflusso superficiale (con range da 0,2 a 0,9).

Il procedimento, calibrato a scala di bacino, è cumulativo.

NB: i risultati di run_off sono parametri che possono essere definiti in un intervallo di accettazione sulla base di approfondimenti anche di natura

geologica.

Algoritmo spaziale per il calcolo del run_off



URBAN FLOODING – Coefficienti di Deflusso



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



Valutazioni vulnerabilità

ONDATE DI CALORE



URBAN FLOODING – VulnerabilitàURBAN FLOODING –Vulnerabilità



UHI – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



URBAN FLOODING – Vulnerabilità



Valutazioni del Rischio

ONDATE DI CALORE



UHI – EXPOSURE



UHI – EXPOSURE



UHI – EXPOSURE



UHI – RISK



UHI – RISK



UHI – RISK



UHI – RISK



UHI – RISK





Cambiamenti Climatici

Isola di Calore
- cause
- conseguenze

Percorso di lavoro

Studi su LCZs

Nuove Tecnologie

Il caso di Padova
- processo di
clusterizzazione

- risultato ottenuto
- zone in dettaglio
- mappe di sintesi
- relazione tra

indicatori
(analisi di regressione)

Interventi di 
adattamento

Abaco degli interventi
- schede tecniche

Potenzialità del lavoro

Abaco degli 
interventi

Schede tecniche 

LEGENDA PIANI



II PARTE – Intercettare l’ordinario

Aree verdi pubbliche

Maggiori infrastrutture viarie

Infrastrutture secondarie

Pendenza dei tetti



II PARTE – Intercettare l’ordinario

Hotel con tetti piani inutilizzati Hotel con tetti verdi

Casa privata parcheggio 
impermeabile

Riconversione in parcheggio
permeabile



Total Solar

Street and Vegetation

La necessità di lavorare localmente, nelle aree in cui vi è maggior 

vulnerabilità

Esempio di Vulnerabilità e adattamento 
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SISTEMI DI ADATTAMENTO MEDIANTE GREEN INFRASTRUCTURE



SISTEMI DI ADATTAMENTO MEDIANTE GREEN INFRASTRUCTURE



Fonte: Othersideofscience
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