HILCIIrCy n .
ITALIA-SLOVENIIA U
SECAP A
L B A :
V

.......................

PLANNING
CLIMATE
CHANGE LAB

.........................

VULNERABILITA E RISCHI DA
ESPOSIZIONE AGLI EFFETTI
CLIMATICI

Denis Maragno, Carlo Federico Dall’Omo, Gianfranco Pozzer, Francesco Musco

Universita luav di Venezia
dmaragno@iuav.it



"Le crisi sono diventate la normalita nel 21esimo secolo, a
causa della convergenza tra globalizzazione, urbanizzazione
e cambiamenti climatici”
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#HCambiamento climatico



Cos’e il cambiamento climatico?
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Cos’e il cambiamento climatico?

Un cambiamento climatico puo essere definito come:

una variazione significativa statisticamente dello stato medio del
clima o della sua variabilita, persistente per un periodo esteso
(tipicamente decenni o piu).

Un cambiamento climatico implica una variazione delle proprieta
statistiche e non puo essere associato ad un evento singolo (una
alluvione, una tempesta di neve, ecc.)



#La dimensione dell’impatto climatico



Cos’eé il cambiamento climatico? = impatto territoriale

Anomalie climatiche
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Vancouver Olympic chiefs truck in snow to
combat city's warmest winter on record
while rest of globe shivers (typical, isn't it?)

By MAIL FOREIGN SERVICE
Last updated at 3:31 PM on 4th February 2010
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Britain may have suffered its longest cold snap in decades while parts of north Asia, Europe and the
U.S. suffered record snowfalls.

But the one place in the world where icy conditions would be appreciated — the site of the Winter
Olympics — has just had the warmest January on record and is unseasonably mild.

Organisers of the Vacouver Games are so worried about the lack of snow they have been forced to
bring in truckloads of it in a desperate bid to save the event.
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IPCC 2014 APPOROACH (FIFTH ASSESSMENT REPORT )

CLIMATE CHANGE

\4——

WHICH POTENTIAL
IMPACTS?

-—-—
- - --—

{_ VULNERABILITY ;* quum

-~ -

EXPOSURE

IUAV ELABORATION

-




Vernazza - Cinque Terre 2011
TR L W







Genova - 2013




Ancona 2016

© Adriano Carbone 2016




Emilia Romagna 2017




#Climate Proof Planning
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GLOBAL WARMING VS CLIMATE CHANGE
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#Ll'importanza della vulnerabilita per guidare
I’'adattamento
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Esempio di Vulnerabilita e adattamento
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3. Vulnerability Maps

Urban Run-Off Vulnerability
Gulf of Trieste

Elaboration From Landsat 8 Satellite Image
(July, 2017)



Esempio di Vulnerabilita e adattamento

Jesolo: Percentuale di Permeabilita f 2a . N Jesolo: Percentuale di Impermeabllita

Area Pilota per implementare le azioni di
adattamento
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#Ll'importanza delle tecnologie per produrre
informazione spaziale
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URBAN FLOODING
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URBAN FLOODING
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URBAN FLOODING — Flow Chart

La relazione consente di assegnare ai coefficienti di deflusso I'accumulo di flusso Flow_Acc restituendo gli ‘impatti idraulici’ @i (0 @,s,5).

spatial analyst
hydrology

fill su DTM

flow direction
su fill

flow accumulation
su flow direction

output raster
flow_acc
convergenza dei flussi
di acqua sulla base
delle pendenze

materiali
*« DTM 25 m (Programma
Copernicus)
« carta regionale di copertura
del suolo (CCS 2012,
provincia di Venezia)

run-off
Stima del comportamento
idraulico del territorio

map algebra
raster calculator

(®),5405=(Flow_Acc_pesata / Flow_Acc)

Algoritmo spaziale per il calcolo del run_off

remap table, conversion,
hydrology

assegnazione dei coefficienti di
deflusso () agli usi del suolo

conversione del modello d’'uso del
suolo in formato raster

flow accumulation
su flow direction pesata con il
modello d’uso del suolo

output raster
flow_acc_pesata
convergenza dei flussi d’acqua
sulla base di pendenze e
coefficienti di deflusso (¢)

Tale correlazione viene espressa come % di pioggia che si trasforma in deflusso superficiale (con range da 0,2 a 0,9).

Il procedimento, calibrato a scala di bacino, € cumulativo.

NB: i risultati di run_off sono parametri che possono essere definiti in un intervallo di accettazione sulla base di approfondimenti anche di natura

geologica.
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URBAN FLOODING — Vulnerabilita

Note: Come classificare campi numerici

3 per quantita -> Gliintervalli -> Natural Breaks

Frequency

v

Gli intervalli sono definiti dove esistono grandi discontinuita o salti nella distribuzione
dei valori dell’attributo.
Va bene per dati che non sono distribuiti uniformemente.



URBAN FLOODING — Vulnerabilita
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Valutazioni vulnerabilita
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UHI — Vulnerabilita
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Cambiamenti Climatici

Schede tecniche

Isola di Calore

- cause Abaco degli

- conseguenze Cool roofs interventi
) Cool pavements
Percorso di lavoro % Trattamenti alle pareti vetrate
: = Depermeabilizzazione [ 2
Studi su LCZs Z . . » . :
2 Colorazioni chiare per i materiali da costruzione L T
Nuove Tecnologie = Strade raffreddate ad acqua [ X )
E Strade con colorazioni chiare L 20
Il caso di Padova -
Spostamento aree di sosta
- processo di p . '
clusterizzazione @ Green roofs
- risultato ottenuto §
- zone in dettaglio — Pareti verticali verdi
- mappe di sintesi E
- relazione tra 2 Viali alberati @®®  LecEnDAPIANI
indicatori @ Piano del Traffico - Piano Ur-
(analisi di regressione) E Rain Garden 000 bano della Mobilita Sostenibile

Interventi di
adattamento

Abaco degli interventi

- schede tecniche

Potenzialita del lavoro

%sup_edifici: 25,43
%sup_imp: 61,31
%veg_tot: 18,15
Hmed: 9,48
svf: 0,70

I Universita luav
- -~ diVenezia

SMART
SOLUTIONS

Piani di sensibilizzazione

Allarmi informativi

Partecipazione per gli allarmi

Piani di soccorso mirati

Installazione di sensori e ICT

000

. Piano Regolatore Generale
@ Piano del Verde

() Piano Comunale della Protezione Civile
* @ Piano degli Interventi

. Piano per Insediamenti Produttivi

Regolamento Edilizio
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Intercettare l'ordinario

Maggiori infrastrutture viarie

Infrastrutture secondarie




Il PARTE — intercettare I'ordinario

2015 2020

Hotel con tetti piani inutilizzati Hotel con tetti verdi

2015 2020

Casa privata parcheggio Riconversione in parcheggio
impermeabile permeabile




Esempio di Vulnerabilita e adattamento

La necessita di lavorare localmente, nelle aree in cui vi & maggior
vulnerabilita

Total Solar

Street and Vegetation



SISTEMI DI ADATTAMENTO MEDIANTE GREEN INFRASTRUCTURE

i e
Stormwater Rain garden

Stormwate t rag >
Stormwater planter A b tree trench




SISTEMI DI ADATTAMENTO MEDIANTE GREEN INFRASTRUCTURE

3rd Street,. Northern Liberties
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dmaragno@ivanv.it

Fonte: Othersideofscience



