ZELENA INFRASTRUKTURA, OHRANJANJE IN IZBOLJSANJE STANJA
OGROZENIH VRST IN HABITATNIH TIPOV OB REKAH

INFRASTRUTTURE VERDI PER LA CONSERVAZIONE E IL MIGLIORAMENTO

EVROPSKA UNIJA

ITALIA-SLOVENIJA

37 GREVISLIN

Pgttt ﬁ z1tle peod sviluppo regionale
Strateski proj tﬁ Epkkldzag alni razvoj

DELLO STATO DI HABITAT E SPECIE PROTETTI LUNGO | FIUMI

Sviluppo di attivita modellistiche sperimentali a supporto dell’agricoltura sostenibile:
Il contributo di GREVISLIN alla tutela delle acque nella pianificazione di bacino

Razvoj aktivnosti modeliranja v podporo trajnostnemu kmetijstvu:
Prispevek projekta GREVISLIN k varovanju porecij

Geol. Nico Dalla Libera PhD (Autorita di bacino distrettuale delle Alpi orientali - PP8)

Gorizia, 09/11/2021
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Progetto stratepico co-finanzsato dal Fando europeo di siluopo reglonale
‘Stratedi projet sofinancira Eviopsii sklad za reglonaini razvo)

Obiettivi/Cilji

GREVISLIN e un progetto strategico sostenuto dal programma
INTERREG ltalia-Slovenia/GREVISLIN je strateski projekt,
sofinanciran v okviru programa Interreg Italija-Slovenija

» migliore il coordinamento nell’implementazione della WFD e
nella gestione delle problematiche transfrontaliere/Izboljsati
sodelovanje o izvajanju direktive s podrocja upravljanja voda
in upravljanju cezmejnih vodnih izzivov.

« Sviluppare strumenti modellistici di supporto all’indagine sulle
pressioni e gli impatti di origine antropica nei bacini
transfrontalieri/Razvoj orodij za modeliranje za podporo
analize antropogenskih ucinkov na cezmejnih porecjih.

INTERMEDIATE WORKSHOP Gorizia, 09/11/2021
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Stratedl projext sofinancira Eviopesl skiad 24 regionaini 1s2v0]

Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

| progetti AAWA/Projekti partnerja AAWA

L’ Autorita di Bacino distrettuale delle Alpi Orientali (AAWA) e

coinvolta in due progetti pilota (WP 3.3)/Urad za vodno

obmocje Vzhodnih Alp je neposredno vkljucen v dva pilotna

projekta (DS 3.3):

A. Bacino pilota del Rio Bisinta (Cormons)/Povodje Rio
Bisinta

B. Tratto del fiume Isonzo Salcano - Gradisca/Odsek reke

Soce Solkan-Gradisce ob Soci
Obiettivi/Cilji:

A. Stima delllimpatto dovuto alle pratiche agricole

(coltivazione a vigneti)/Ocena kmetijskih ucinkov
(vinogradi)

B. Valutazione della capacita di auto-depurazione
dell’Isonzo in funzione del suo regime

idrico/Ocenjevanje sposobnosti samoobnavljanja Soce

kot funkcije njenega vodnega rezima
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3 Area studio A: Bacino del Rio Bisinta/
Studijsko obmocje A: Povodje Rio Bisinta

GREVISLIN

1 Fando europzo di syiluopo reglonale
skl $kLad 22 regionaln (92v0]

Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Criticita/lzzivi:
Applicazione intensiva fitofarmaci/Intenzivno nanasanje
pesticidov
Concimazione (N, P)/Gnojenje (N, P)
Consumo del suolo/Izguba tal
Runoff/Odtekanje

Vigneti del Collio

[v| G2 CcLC_Bisinta_mod
v D Urban
v . Industrial
v D Vineyard
v Forest

INTERMEDIATE WORKSHOP Gorizia, 09/11/2021
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Viopsi sKlad za reglonain razvo)

Area studio B: Isonzo/Studiisko obmocije B: Soca

Monitoring_points

® chem

©  chem-bio

O flow

® flow_vel

+ Extractions

Pressure_lines
no_pressure_SLO

m NO_pressure

s presa_straciss

m— SCarico

= 3_conf_vipacco

=== da_conf_vipacco

Water_bodies
—— Fiume
Torrente

Criticita/lzzivi:

Derivazioni/Preusmerjanje vode
Scarichi urbani/industriali/Mestna/industrijska
kanalizacija

INTERMEDIATE WORKSHOP Gorizia, 09/11/2021
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Progetto stratepico co-finanzsato dal Fando europeo di siluopo reglonale
Stratedl projext sofinancira Eviopel skiad 22 regionelni (920}

Le attivita in atto/Tekoce aktivnosti

« Caratterizzazione quali-quantitativo dell’acque del Rio ' o
Bisinta (in collaborazione con Regione FVG e Monitoraggio di campo/
SSSA)/Kvalitativna in kvantitativna karakterizacija vode Spremljanje na terenu
Rio Bisinta (v sodelovanju z FVG in SSSA)

« Costruzione di un modello numerico (Afflussi - Deflussi)
per la valutazione del destino dei fitofarmaci nel bacino
del Rio Bisinta/Razvoj numericnega modela padavin in
odtokov za oceno usode pesticidov na porecju Rio Bisinta — Modellazione/Modeliranje

« Valutazione della capacita auto-depurativa
dell’lIsonzo/Ocenjevanje sposobnosti samoobnavljanja
reke Soce

INTERMEDIATE WORKSHOP Gorizia, 09/11/2021
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Autorita di bacmo dzstrettuale‘ delle Alpi Orientali

Monitoraggio/Spremljanje

Qualita e quantitativa dell’acque del Rio Bisinta (in collaborazione con Regione FVG e SSSA)/Kvalitete in kvantitete
vode v porecju Rio Bisinta (v sodelovanju z FVG in SSSA - Institut Sant'’Anna v Pisi)

INTERMEDIATE WORKSHOP Gorizia, 09/11/2021
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Stratedl projext sofinancira Eviopesl skiad 24 regionaini 1s2v0]

Scelta dei codici di modellazione/lzbira kod za modeliranje

e

- * Runoff
Bisinta stream > . Soil erosion
¢ Agricultural practices Soil & Water Assesment Tool » Pesticides application
] » (fertilizers, pesticides, crop > (SWAT) — * Fertilizers application
-E management) « Contaminants transport
5 1 * Sediments transport
S ArcGIS/QGIS plug-in * Crop BMP effects
£ > (open source) -
- |
=
..5 Isonzo river >
= « ADE analytical solution
o | River channel management [ Organics | + Contaminant degradation (X, vy, t)
£ (source of pollutants) » Breakthrough curve
l |+ Channel concentration map
Y= QGIS plug-in

—~-~ (open source)

INTERMEDIATE WORKSHOP Gorizia, 09/11/2021
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o Studio dell’autodepurazione: Asta del fiume Isonzo/
Studija samoociscevanija: reka SocCa

. . Monitoring_points
Processo di trasporto/ Transportni proces ® chem
©  chem-bio
t=t O flow
t=0 ® flow_vel
| §- pulse J \ + Extractions
Pressure_lines |
s L . no__ressu re_SLO
=N . 7777 — m prse
7 “ % 7 : :;::?C;straciss
.p::oie L “ T === 3 _conf_vipacco
velocity == la_conf_vipacco
profile == traversa_sagrado 23 t_flow t_flow
2=0 1 Water._bodies HiQ 9045 25
1 - 'Ilz'ltl)j:‘eente 16481 4.6
S Ri0 13363 37
=
advection distort pulse < .
Advective-dispersive transport OfH = DOHR - Off -«0+ 0
enario O DIAro ote
High_Q Hpeak 130 1.64 128.24 Rilascio Solkan
1D solution (Hemond et al., 2014) g0 0F = ; ffppH0: 00 - 00/0 Low Q Hpeak 20 0.9 28.14 Chiusura Solkan
Optimal Q FVG 45 111 50.89 Continuita idrica

INTERMEDIATE WORKSHOP Gorizia, 09/11/2021
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Progetto
Stratedl projext sofinancira Eviopesl skiad 24 regionaini 1s2v0]

ACF Q_Ponte_Piuma

QETIW®

Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Analisi idrologica per la stima delle velocita di deflusso/Hidroloska analiza za

oceno pretokov

g Risposta
- hydropeaking
- /(traduzione
SLO)

ACF

0 200 400

Scenario

T
600

Lag

800

1000

10

08

06

ACF Q_Gradisca

Q (m3/s) V(m/s) Didro (m2/s)

High_Q_Hpeak 130 1.64 128.24 Rilascio Solkan

Low_Q_Hpeak 20 | 09 28.14 Chiusura Solkan

Optimal_Q FVG 45 | 111 50.89 Continuita idrica
| S
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Progetto stratepico co-finanzsato dal Fando europeo di siluopo reglonale
‘Stratedi projet sofinancira Eviopsii sklad za reglonaini razvo)

Auto-depurazione (C vs Space)/Samoociscevanije (C vs Space)

[Fosetyl_Al] vs Dist (Time = 60 sec) [Fosetyl_Al] vs Dist (Time = 1800 sec)
—8—CHQ —8—CIlwQ —8—CopQ seeeees REF —8—CHQ —8—CIlwQ —@—C_opQ scesees REF
2.50E+00 7.00E-01
2.00E+00 6.00E-01
-3 = 5.00E-01
E 1.50E+00 3 4 O0EOL
£ 1.00E+00 2 3.00E-01
S S 2.00e-01
HiQ 130 m3/s > oot 1.00E-01 tees
0.00E+00 0.00E+00
LwQ 20 m3/s 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Distance frominlet (m) Distance frominlet (m)
OpQ 45 m3/s
REF 0.1 ug/L [Fosetyl_Al] vs Dist (Time = 5400 sec) [Fosetyl _Al] vs Dist (Time = 9000 sec)
—8—C HIQ —8—ClwQ —@—CopQ sseeees REF —8—C HQ —®—CIlwQ —@—C_opQ s:eeeee REF

Input_m 10g

4.00E-01
—~ 3.00E-01
-
E 2.00E-01
(%]
c
<]
Y 1.00E-01

0.00E+00

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Distance from inlet (m) Distance from inlet (m)
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Auto-depurazione (C vs Time)/ Samoociscevanje (C vs Time)
[Fosetyl_Al] vs Time (Dist = 0 m) [Fosetyl_Al] vs Time (Dist = 5000 m)
25
— 2 —
us 3
¥ £
© o5 “
HiQ 130 m3/5 ’ 0 5000 10000 15000 20000 0 000 10000 15000 20000
LWQ 20 m3/s Time from immission (sec) Time from immission (sec)
—e—C HIQ —@—C lwQ —@—C opQ seeesee REF —e—C HIQ —@—C lwQ —@—CopQ -seeeeee REF
OpQ 45 m3/s
REF 0.1 pg/L [Fosetyl_Al] vs Time (Dist = 10000 m) [Fosetyl_Al] vs Time (Dist = 14500 m)
0.25 0.2
Input_m 10g _ 02 oss
30.15 3 01
g 01 5
© 0.05 © 005
0 0
0 5000 10000 15000 20000 0 5000 10000 15000 20000
Time from immission (sec) Time from immission (sec)
—@—CHQ —@—ClwQ —@—CopQ seeeses REF —@—CHQ —@—ClwQ —@—CopQ seeeses REF
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Propagazione inquinante (ORGANICS)/ Razmnozevanije

© " Pulse OpQ pgL braided | \odel = Time-limited pulse injection
T pulse =1 hour
C in=1.5pg/L
| Mass = 67500 ug per xsection area

‘9

Q=45m3/s>v=1.11m/s

2020-04-28 09:00:00
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S Valutazione del destino dei fitofarmaci nel bacino del Rio Bisinta/
Ocena pesticidov na porecju Rio Bisinta

oy

diterreg QErs

Modello concettuale/Konceptualni Modello concettuale in numeri/Konceptualni model v

v .
model Stevilkah
i y Landuse/soil/slope and HRU Distribution 07 July 2021 12.36
Using area in hectares as threshold
Multiple HRUs Area option Threshold: @ ha
Number of HRUs: 183
Number of subbasins: 15

Numbers in parentheses are corresponding values before HRU creation

Area [ha]
Watershed 334.53
Area [ha] Z%Watershed
Landuse
FRSD 44,91 (44.91) 13.42 (13.42)
| coLL 237.69 (237.69) 71.85 (71.85) |
4 HAY 43,91 (43.91) 13.13 (13.13)
\ URMD 5.14 (5.14) 1.54 (1.54)
ucom 1.96 (1.96) 0.58 (0.58)
uIDU 0.92 (@.92) 8.27 (0.27)
Soil
SCAL2 15.91 (15.91) 4.76  (4.76)
SRUS2 16.73 (16.73) 5.00 (5.00)
SRUS1 87.89 (87.89) 26.27 (26.27)
SCAL1 3.76 (2.76) 1.12  (1.12)
SCAP1 157.47 (157.47) 47.07 (47.e7)
SCAP2 37.02 (37.02) 11.06 (11.06)
SFLO2 11.01 (11.01) 3.29 (3.29)
SPRE1 4.75 (4.75) 1.42  (1.42)
Slope
e-10.0 217.96 (217.96) 65.15 (65.15)
10.0-9999 116.58 (116.58) 34.85 (34.85)
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Interreg - @. . %ﬁ
ITALIA-SLOVENIJA ?éf‘

}; Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Progetto stratepico co-finanzsato dal Fando europeo di siluopo reglonale
Stratedl projext sofinancira Eviopel skiad 22 regionelni (920}

Modello SWAT - funzionamento/Model SWAT - nacin delovanija

Nutrienti (N, P)/hranila (N, P)

Ciclo idrologico (Land Phase)/ S My _ oreaiet

. e Routing/usmerjanje
Hidroloski cikel (kopenska faza) Mineral P : Organic P g Jan)
Inorganic P fertlizer 1 Humic Substances Residue
' 2849 Plant Upiake 1 :
Precipitations /4. 1 T l e | P
B0 R (18] ! Municipal or Industrial Discharge
Evaporationand: : : : : ; Y Lo L e
Tmnspntlon ; . 5 AL IR R Solution o eralibation i
$i YT EY. 1
HE 28822
! 1 Residue Mineralization
Sﬂ?t = SH—/O + Z(Rday - qur_'f - Ea - wsgg_vp - QgW)
i=1 ‘ +
.‘, VY Y 4 Foliar Application
- B S5 E Surface Runoff B Fitofarmaci/
RORSEONG Infiltration/Plant uptake/ R
Soil moisture redistribution Pesticidi
i ﬂr F Lateral Flow ,
Zone t 1 ‘.*‘ * Eegradatlm Surface and Subsurface Application
Revap from Percolation to ) olatilization

i::':f? shallow aquifer shallow aquifer A

Confining SEes = SRpanaans Acqua, sedimenti, nutrienti, fitofarmaci/
Layer  Fiow out of watershed Rachig Vode, usedlin, hranil, pesticidov
—
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Progetto stratepico co-finanzsato dal Fando europeo di siluopo reglonale
Stratedl projext sofinancira Eviopel skiad 22 regionelni (920}

Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Modello SWAT - risultati/Model SWAT - rezultati

SOIL WATER BALANCE
predp (mm) Pr 1395.90 404.48 S surq_gen (mm)
snow (mm) Sw 0.81 611.40 ET et (mm)
Irr 7.54 363.29 Pe perc (mm)
25.18 Lfc lat_cha (mm)
um | 1404.25 [1404.35 | um |
WB Check soil (mm) -0.10 0.0% ratio

| Borformance Salidics Discharge (flo_out) [m3/s] - Daily RBisinta
NE 0.72 [Prec —®—QObserved ®— Simulated
PBIAS 7 17.83

0.80

0.15 5.54% nRMSE

0.53

0.54

| |
i | N I B
b, (] it
o o o N Y NS Y N N
v N v v v v N v N v
4 4 4 4 4 4 4 Y 4 \ Y
S N S I A g

data [mm/dd/yyyyl]

GSA for hydrology - SWATCUP

t-student
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00  140.00

CH_K2.rte 118.04
ALPHA_BF.gw 50.87
CH_N2.rte meessssssssss 30.61
CN2.mgt m———— ?1.39
CANMX.hru == 664
GW_REVAP.gw mm 427
GW_DELAY.gw mm 419
SOL_AWC(..).sol m 2.20
GWQMN.gw ® 2.06
SURLAG.bsn 1 0.58
REVAPMN.gw | 0.37
ESCO.hru  0.06

r 120.00
- 100.00
‘u - 80.00

‘ - 60.00
|

Prec [mm]

| - 40.00

0 = 20.00

: h ' . 0.00
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T Modello SWAT - risultati/Model SWAT - rezultati

Carico di sedimenti medio annuo (tons/ha)/Povprecna letna obremenitev usedlin (ton/ha)

Scenario 2: VFS 2m Scenarij 2:

Scenario 2: terrace Scenarij 2:
VFS 2m

Scenario 1: base/Scenarij 1:
Terrace

osnovno

Castello diS A y : = iCastello diy!
Solf\Wine Re To ' ad ( L A Golf WinelR

v ll00-10

WI[]10-25 B 0-2 % vI[]10-25

|vI[]25-50 \ 5-5. /[ ]25-50

W/ []50-100 : \ 0-10. : v|[]50-100
.0 - 20. v/ il 100-200

Il 100-200
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A Modello SWAT - risultati/Model SWAT - rezultati

Carico di azoto nel run-off medio annuo (kg/ha)/Povprecna letna obremenitev z dusikom (kg/ha)

Scenario 1: base Scenarij 1: Scenario 2: terrace Scenarij 2: Scenario 2: VFS 2m Scenarij 2:
0SNovNo Terrace VFS 2m

0.000
0.700

1.500
2.000

[ |
O
[ ]1.000
O
[ |

v
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Progetto stratepico co-finanzsato dal Fando europeo di siluopo reglonale
Stratedl projext sofinancira Eviopel skiad 22 regionelni (920}

Modello SWAT - risultati/Model SWAT - rezultati

Analisi della riduzione dei carichi medi annuali dei pesticidi con applicazione di Terrace e VFS (curve riduzione %)/ Analiza
zmanjsanja letnih povprecnih obremenitev s pesticidi z uporabo aplikacij Terrace in VFS (% zmanjSanja krivulje)

mg/ha
Roundup #177)
SCENARO SURQ INSTREAM_DIS| SURQ INSTREAM_SORB
T ——T A— Effectiveness of Terraces/Edge-of Fleld VFS for PESTS
VFS 1Im 5786.20 5757.97 <— Dissolved —0O— Sorbed
VFS 2m 5020.21 4995.72 1205
VFS 4m 4079.33 4059.42 ’
VFS 10m 2498.05 2485.86 100% o
VFS 20m 981.27 976.48 =
X 80%
" c
2 60%
_g .-
2 40% ©
20%
0%
0 5 10 15 20 25

VFS width (m)

R R

Solo terrace in slope > 10% Terrace in slope > 10% + VFS
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Conclusioni preliminari/Zakljucki Autorita di bacino dis

trettuale delle Alpi Orientali

Area studio dell’lsonzo/Obmocje studije ob reki Soci:

« Una maggior portata nel corso d’acqua favorisce i processi auto-depurativi idrodinamici e puo favorire un migliore stato
qualitativo del fiume.

« La portata ottimale definita dagli studi della Regione FVG (45 m3/s) € una ragionevole quantita per assicurare i processi
auto-depurativi.

* Indicazione per una migliore gestione dei quantitativi derivati dal fiume.

Area studio del Rio Bisinta/Obmocije studije ob Rio Bisinta:

» L’applicazione del disciplinare di difesa integrata consente una buona limitazione dell’apporto di pesticidi nel reticolo
idrografico (riscontro dai primi dati di campionamento.

* Il modello SWAT permette di approssimare bene la reale situazione presente nel bacino (portate uscenti, erosione,
carico di nutrienti, etc).

» L’applicazione di «operations» come terrazzamenti (zone ad elevata pendenza) e Vegetative Filter Strip (Edge-of-Field)
si dimostra molto efficacie nella riduzione del carico di sedimenti, nutrienti e pesticidi asportati dal suolo verso le
acque superficiali (riduzione del 60% - 70% con VFS di 2m.

* Modellazione SWAT (Open Source) valido ausilio per la gestione del territorio agricolo nell’ottica di salvaguardia della
qualita delle acque superficiali.
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